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Functional monitor for bicycle rear light measures current flowing through 
light and indicates correct and faulty functioning of light by modulating 
(clocking) front light 
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Signaler une erreur concernant les donnees 



Abrege pour DE1 0142358 

The functional monitor detects and indicates 
the function of a bicycle rear light by 
measuring the current flowing through the light 
and indicating the correct and faulty 
functioning of the light by modulating (clocking) 
the front light, e.g. by operating a separate 
indication element in the front light via a signal 
passed over the existing cabling. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Funktionskontrolle des Fahrradrucklichtes 

(57) Aufgabe der Erfindung ist es, dem Nutzer eines Fah Tra- 
des die korrekte Funktion und den evtl. Ausfall des Ruck- 
lichtes so zu signal isieren, dass er betdes ohne eigenes 
Zutun und ohne. besondere Aufmerksamkeit erkennen 
kann. Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Signale, die die kor- 
rekte oder die fehlerhafte Funktion des Rucklichtes anzei- 
gen, werden uber die ohnehin vorhandene Leitung zur 
Firontleuchte geschickt und dort mit Hilfe der Frontleuchte 
selbst oder einer in deren Gehause eingebauten Anzeige- 
einrichtuhg angezeigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung entspre- 
chend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[00021 Die Beleuchtungseinrichtungen von Fahrradern 
gehbren trotz aller Verbesserungen, die in den letzten Jahren 
vorgenomrnen wurden, imnier noch zu den storungsanfal- 
ligsten Komponenten dieser Fahrzeuge. Neben der allge- 
mein bekannten Storungsursache "Durchrutschen des Stan- 
dard-Dynamos an der Reifenflanke" sind folgende Storun- 
gen haufig anzutreffen: Durchtrennen von Leitungen, Losen 
der Anschliisse bzw. Steckverbinder an Dynamo oder 
Leuchten, Korrosion und damif erhohte Zuleitungswider- 
stande an den verschiedensten KontaktsteUen der Leitun- 
gen, Ausfall des Rucklichtes selber z. B. durch Ausfall des 
Birnchens. Bei nur einpoliger Verkabelung treten solche Wi- 
derstandserhohungen besonders haufig in der Ruckleitung 
der Lcuchtcnstromc auf, wclchc ja bckanntlich ubcr die Mc- 
tallteile der Fahrradkonstruktion flieBen. Auch Kurzschiusse 
zwischen Hin- und RUckleitung sind moglich. Soweit von 
solchen Storungen nur die Frontleuchte betroffen ist, merkt 
dies der Nutzer in der Regel sofort. (Manche Nutzer wissen 
im ubrigen, dass in einem solchen Fall das Rucklicht durch 
Uberlastung Schaden nehmen kann und schalten dann den 
Dynamo ab.) Aus Erfahrung ist bekannt, dass ein Ausfall 
des Rucklichtes vielfach vom Nutzer nicht oder zumindest 
nicht rasch erkannt wird. Da das Fahren ohne Rucklicht bei 
Dunkelheit eine besondere Gefahr darstellt, sollte dem Nut- 
zer der Ausfall des Rucklichtes signalisiert werden. 
[0003] Fur grofiere StraBenfahrzeuge und Schienenfahr- 
zeuge sind entsprechende Oberwachungseinrichtungen fur 
jene Beleuchtungseinrichtungen am Fahrzeug bekannt, wel- 
che der Fahrzeugfuhrer nicht durch direkten Augenschein 
uberwachen kann. Aus DE 199 29 430 Al ist eine Schluss- 
leuchte fur Schienenfahrzeuge bekannt, die eine Einrichtung 
zur' internen und extemen Diagnose der Leuchtenfunktion 
uber die Messung des Lampenstromes enthalt. In 
DE 199 05 709 Al werden ein Verfahren zur Erkennung ei- 
nes Lampenausfalls und eine Lampenausfall-Detektionsvor- 
richtung beschrieben, bei dem ebenfalls der Lampenstrom 
gemessen wird und mit gespeicherten Referenzwerten ver- 
gleichen wird. Bei zu groBer Abweichung zwischen Mess- 
wert und Referenzwert wird ein Fehlersignal ausgegeben. 
Fur Fahrrader gibt es derartige Kontrolleinrichtungen, die 
robust und kostengunstig sein miissen, noch nicht. 
[0004] In friiheren Zeiten, als der Dynamo meist am Vor- 
derrad angebracht waren, bestand die Moglichkeit, den 
Strom zum RUcklicht mit einer einfachen Strommessein- 
richtung vom zu erf as sen und vorn anzuzeigen. War die An- 
zeige im "griinen" Bereich, konnte das korrekte Leuchten 
des Rucklichtes unterstellt werden. Da heute Dynamos hau- 
fig am Hinterrad laufen, bietet sich dieser einfache Weg 
nicht mehr an, wenn man keine zusatzlichen Leitungen mit 
ihren zusatzlichen Storquellen von hinten nach vom und zu- 
ruck veriegen will. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, dem Nutzer die kor- 
rekte Funktion und den evtl. Ausfall des Rucklichtes so zu 
signalisieren, dass er beides ohne eigenes Zutun und ohne 
besondere Aufmerksamkeit erkennen kann. Diese Aufgabe 
wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0006] Signale, die die korrekte oder die fehlerhafte Funk- 
tion des Rucklichtes anzeigen, werden uber die ohnehin vor- 
handene Leitung zur Frontleuchte geschickt und dort mit 
Hilfc der Frontleuchte sclbst oder cincr in dcrcn Gchausc 
eingebauten Anzeigeeinrichtung angezeigt. In der Praxis 
lasst sich der Strom zum Rucklicht direkt am Dynamo durch 
einen (Fenster-)Diskriminator erfassen. Liegt der Ruckiicht- 



strom im "grunen" Bereich, kann z. B. der Strom zur Front- 
leuchte z. B. a lie 5 Minuten fur eine kurze Zeit (z. B. 1 Se- 
kunde) abgeschaltet werden, was durch Unterbrechung oder 
durch KurzschlieBen der T,eitung zur Frontleuchte erf ol gen 

5 kann. Auf diese Weise ist die ordentliche Funktion sowohl 
des Rucklichtes als auch der Uberwachungseirtrichtung zu 
kontrollieren. Bei fehlerhafter GroBe des Stromes zum 
Rucklicht wurde dieses Signal ausbleiben, was aber mogli- 
cherweise von manchen Nutzern nicht bemerkt wurde. Eine 

10 deutlichere Signalisierung der Fehlfunktion des Rucklichtes 
wird deshalb durch eine deutlich andere Steuerung der Hel- 
ligkeit der Frontleuchte erfolgen miissen. Durch z. B. drei- 
maliges kurzes Aus- und Einschalten der Frontleuchte in je- 
der Minute lasst sich die Fehlfunktion des Rucklichtes gut 

15 erkennen. Die notwendige Elektronik zum Messen und Si- 
gnalisieren kann besonders einfach im Dynamo unterge- 
bracht werden, so dass kein neues Gerat am Fahrrad ange- 
bracht werden muss. Die Ubcrtragung des Sign ales ubcr die 
Leitung zur Frondeuchte kann auch in einem Frequenzbe- 

20 reich oberhalb der Nutzfrequenz des Lampenstromes erfol- 
gen. Fur die Anzeige muss das Signal in der Frontleuchte 
demoduliert werden. Die Signalisierung der Rucklichtfunk- 
tion nach vom kann auch uber Draht oder per Funk auf einen 
entsprechend erweiterten Fahrradtacho oder einen separaten 

25 Empfanger erfolgen. Die Signalisierung kann auch in die 
Anzeige einer elektrisch/elektronischen Autornatik-Gang- 
schaltung eingeblendet werden. Auch eine in den Dynamo 
eingebaute akustische Signalgabe kann den Nutzer uber die 
Funktion des Rucklichtes informieren. Der Vorteil der Erfin- 

30 dung besteht in der Erhohung der Sicherheit fur den bei 
Dunkelheit fahrenden Radfahrer durch Mitbenutzung von 
ohnehin am Fahrrad vorhandenen Komponenten. 
[0007] Weitere Funktionen konnen noch in den Dynamo 
integriert werden. Um bei einem Ausfall der Frontleuchte 

35 eine Uberlastung des Rucklichtes sicher zu vermeiden, 
konnte der Strom zum Rucklicht z. B. durch eine Taktung 
vermindert werden. 

[0008] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden naher 
40 beschrieben. Es zeigen 

[0009] Fig. 1 die Schaltung der Kontrollvorrichtung 
[0010] Fig. 2 die Schaltung der KontroUvorrichtung mit 
separater Signalfuhrung zum Lenker 

[0011] Fig. 3 die Schaltung der Kontrollvorrichtung mit 
45 Schutzeinrichtung fur das Rucklicht im Falle des Versagens 
der Frontleuchte. 

[0012] Nach Fig. 1 wird der vom Dynamo 1 erzeugte 
Strom uber separate Anschliisse 5 und 7 dem Rucklicht 6 
und der Frontleuchte 8 zugefuhrt. Dem Anschluss 5 ist die 

SO Strornmesseinrichtung 2 vorgeschaltet, deren Signal in der 
Elektronik 3 erfasst wird. Die Elektronik 3 erzeugt je nach 
gemessenem Wert des Stromes die Steuersignale 31, durch 
die der Schalter 4, der dem Anschluss 7 vorgeschaltet ist, 
das Licht in der Frontleuchte 8 aus- und einschalten (modu- 

55 lieren) kann. Die Elektronik 3 bezieht die zum Betrieb not- 
wendige elektrische Energie direkt oder uber einen Gleich- 
richter 11 vom Dynamo 1. Die von der Elektronik 3 bei Nor- 
malfunktion und bei Storung der Rucklichtfunktion erzeug- 
ten unterschiedlichen Steuersignale 31 fur den Schalter 4 

60 setzen den Nutzer in die Lage, an der Frontleuchte 8 den Zu- 
stand des Rucklichtes 6 zu erkennen. 

[0013] In den Varianten nach Fig. 2 werden die Steuersi- 
gnale 31 uber Funk oder uber einen elektrischen Leiter einer 
gesonderten Anzeigeeinrichtung 9 am Lenker zugefuhrt. 
65 Statt dieser Anzeigeeinrichtung konnen auch die Anzeigen 
eines Tachometers 10a oder einer elektronisch gesteuerten 
Gangschaltung 10b mitverwendet werden. 
[0014] In einer weiteren Variante wird die Fehlfunktion 
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des RUcklichtes dem Radfahrer akustisch uber einen im Dy- 
namo integrierten Summer 12 signalisiert, welcher von den 
Steuersignalen 31 angesteuert wird. 

[0015] Rs ist. bekannt, dass bei Ausfall der Frontleuchte 8 
das Riickiicht 6 durch Oberspannung zerstort werden kann, 5 
wodurch das Fahrrad fast gleichzeitig beide Lichter verliert. 
Deshalb wird in einer weiteren Variante nach Fig. 3 auch der 
Strom zur Frontleuchte mitteis der Messeinrichtung 4a er- 
fasst. Die erweiterte Elektronik 3a erzeugt daraus ein Steu- 
ersignal 31a, das den Strom zum Riickiicht mitteis eines to 
Schalters 2a so taktet, dass der effektive Strom das Ruck- 
licht nicht zerstdren kann. 

Patentanspriiche 

15 

1. Vomchtung zur Erfassung und Anzeige der Funk- 
tion eines Fahrradrucklichtes durch Messung des durch 
das Riickiicht mcBcndcn Stromcs, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzeige der korrekten und der feh- 
lerhafteri Funktion durch Modulation (Taktung) der 20 
Frontleuchte erfolgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzeige der korrekten und der feh- 
lerhaften Funktion auf einem separaten Anzeigeele- 
inenL innerhalb der Frontleuchte erfolgt, das sein Si- 25 
gnal uber die vorhandene Leitung zur Frontleuchte er- 
halt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anzeige der korrekten und der 
fehlerhaften Funktion auf einem eiektrisch mit der 30 
Auswerteelektronik verbundenen Anzeigeelement er- 
folgt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anzeige der korrekten und der 
fehlerhaften Funktion auf einem per Funk mit der Aus- 35 
werteelektronik verbundenen Anzeigeelement am Len- 
ker erfolgt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anzeige der korrekten und der 
fehlerhaften Funkdon auf einem am Lenker befestigten 40 
Tachometer erfolgt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anzeige der korrekten und der 
fehlerhaften Funktion auf einer am Lenker befestigten 
elektronisch gesteuerten Gangschaltung erfolgt. 45 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzeige der korrekten und der feh- 
lerhaften Funktion akustisch am Dynamo erfolgt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auch der Strom durch 50 
die Frontleuchte erfasst wird und bei deren Ausfall der 
effektive Strom zum Riickiicht durch Taktung reduziert 
wird. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 55 
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